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有理数与无理数

▶ 自然数：N = {1, 2, 3, · · · }
▶ 整数：Z = {0,±1,±2,±3, · · · }
▶ 有理数：

Q =
{m

n | m, n ∈ Z, n > 0, gcd(m, n) = 1
}

▶ gcd(m, n)：m 和 n 的最大公约数
▶ 关于四则运算封闭（数域）
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有理数与无理数

定理
√
2 /∈ Q

▶ 无理数：无限不循环小数
▶ √

3,
√
5, π, e, · · ·
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实数集的基本性质

▶ 实数：有理数 + 无理数，R
▶ 基本性质：

1. R 是一个数域
2. 对加法和乘法满足交换律、结合律和分配律
3. R 是一个有序数域
4. R 具有完备性：单调有界实数列必有在实数域内的极限
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数轴与区间

数轴：直线上取定一个原点 O, 一个单位长度和方向
▶ 数轴上的点与 R 中的元素一一对应
▶ 有序性的几何意义
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数轴与区间

给定两个实数 a < b：
▶ 开区间：(a, b) = {x | a < x < b}
▶ 闭区间：[a, b] = {x | a ≤ x ≤ b}
▶ 半开半闭区间：(a, b] = {x | a < x ≤ b}, [a, b) = {x | a ≤ x < b}
▶ R = (−∞,+∞)

▶ 无穷区间：(a,+∞) = {x | x > a}, (−∞, b), [a,+∞), (−∞, b]
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数轴与区间

对于区间 (a, b):
▶ 长度：b − a
▶ 中心：a+b

2

▶ 半径：b−a
2

▶ 其中必有有理数和无理数
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绝对值不等式

|x| =
{

x, x ≥ 0,

−x, x < 0.

▶ 数轴上 x 到原点的距离
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绝对值不等式

基本性质：对于 x, y ∈ R，我们有：
1. |x| ≥ 0，等号成立当且仅当 x = 0

2. |x| = | − x|
3. |x + y| ≤ |x|+ |y|
4. |xy| = |x||y|

基本性质：对于 a, b, c ∈ R，我们有：
1. |a − b| ≥ 0，等号成立当且仅当 a = b
2. |a − b| = |b − a|
3. 三角不等式：|a − c| ≤ |a − b|+ |b − c|
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绝对值不等式

命题 对于 a ∈ R, r ∈ R+, 我们有

|x − a| < r ⇐⇒ a − r < x < a + r

▶ 点 a 的 r 邻域：Ur(a) = (a − r, a + r)
▶ 点 a 的空心 r 邻域：Ur(a)\{a}
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绝对值不等式

命题 对于 x, y ∈ R，我们有

||x| − |y|| ≤ |x − y|
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作业

习题 1.1: 2，4，6，8
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