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微商（导数）的定义

导数的来源：
▶ 瞬时速度
▶ 曲线切线的斜率

函数 y = f(x)，计算函数增量 ∆y 与自变量增量 ∆x 之比的极限
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导数的定义

定义：函数 y = f(x) 在 (a, b) 上有定义. 对于 x0 ∈ (a, b)，若极限

lim
∆x→0

f(x0 +∆x)− f(x0)
∆x

存在，则称 f(x) 在 x0 处可导，并称这个极限值为 f(x) 在 x0 处的微商/导数

▶ 等价写法：记 ∆y = f(x0 +∆x)− f(x0)，

lim
∆x→0

∆y
∆x , lim

x→x0

f(x)− f(x0)
x − x0
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导数的定义

lim
∆x→0

f(x0 +∆x)− f(x0)
∆x

▶ 记号：

f ′(x0), y ′(x0), y ′∣∣
x=x0 ,

dy
dx

∣∣∣
x=x0

,
df
dx

∣∣∣
x=x0

,
d
dxf(x)

∣∣∣
x=x0

▶ x0 是固定的点，∆x 是充分小的变量（可正可负）
▶ 可类似定义单侧导数 f ′

+(x0) 和 f ′
−(x0)

▶ 区间上可导：区间内每一点都可导，f ′
(x) 称为导函数（导数）
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导数的定义

导数的几何含义：切线斜率
▶ f ′(x0) 为正，则切线朝上；f ′(x0) 为负，则切线朝下；f ′(x0) = 0，则切线水平
▶ |f ′(x0)| 越大，则切线越陡
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导数的定义

例 1：对于函数 f(x) = 1/x
1. 求它在 x = 1/2 处的导数
2. 求它的导函数
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基本初等函数的导函数

一些基本初等函数的导数：

(c)′ = 0, (sin x)′ = cos x, (cos x)′ = − sin x

(xn)′ = nxn−1, (ex)′ = ex, (ln x)′ = 1

x
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基本初等函数的导函数

例 2：求以下函数的导数：f(x) = c, f(x) = xn, f(x) = √x
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基本初等函数的导函数

例 3：求以下函数的导数：f(x) = sin x, f(x) = ln x, f(x) = ex
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可导与连续的关系

可导和连续的关系：
1. 可导一定连续
2. 连续不一定可导（√x, |x|）
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作业

习题 2.1：2，6，12，13，14
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