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导数的四则运算

(u(x)± v(x))′ = u ′(x)± v ′(x)
(u(x)v(x))′ = u ′(x)v(x) + u(x)v ′(x)(

u(x)
v(x)

)′
=

u ′(x)v(x)− u(x)v ′(x)
(v(x))2
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导数的四则运算

推论：

(u(x) + v(x) + w(x))′ = u ′(x) + v ′(x) + w ′(x)
(cu(x))′ = cu ′(x)

(u(x)v(x)w(x))′ = u ′(x)v(x)w(x) + u(x)v ′(x)w(x) + u(x)v(x)w ′(x)
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导数的四则运算
例 1：求导数：

tan x, sec x, loga x
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导数的四则运算
例 2：求导数：

x2 sin x, x7/2 + 3x − 10
√x√x
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复合函数的导数

定理：若函数 u = φ(x) 在 x0 处可导，函数 y = f(u) 在 u0 = φ(x0) 处可导，则复合
函数 f(φ(x)) 在 x0 处可导，并且

d
dxf(φ(x))

∣∣∣
x=x0

= f ′(u0)φ ′(x0)

或写成

yx
′ = yu

′ux
′,

dy
dx =

dy
du

du
dx

▶ 可推广到多个函数复合：w = h(z), z = g(y), y = f(x), 则复合函数
w = h(g(f(x))) 的导数

dw
dx =

dw
dz

dz
dy

dy
dx
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复合函数的导数
例 3：求导数

tan 1

x , (x2 + x + 1)n, ln(x +
√

x2 + a2)
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复合函数的导数
例 4：求导数

ln |x|, xα (α > 0), ax (a > 0)
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作业

习题 2.2：5，10，15，19，21
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