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反函数的导数

定理：设函数 y = f(x) 可导且 f ′(x) ̸= 0，则其反函数 x = φ(y) 存在且可导，并对任
意的 y0 都有

φ ′(y0) =
1

f ′(x0)
,

其中 x0 = φ(y0) (或 y0 = f(x0))

▶ 证明思路：复合函数求导
▶ 几何意义：原函数与反函数图像切线斜率的关系
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反函数的导数

例 1：求 f(x) = arctan x 的导数
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基本初等函数导数表

基本初等函数导数表：

(c)′ = 0, (xα)′ = αxα−1

(sin x)′ = cos x, (cos x)′ = − sin x, (tan x)′ = 1

cos2 x , (cot x)′ = − 1

sin2 x
(arcsin x)′ = 1√

1− x2
, (arccos x)′ = − 1√

1− x2

(arctan x)′ = 1

1 + x2 , (arccotx)′ = − 1

1 + x2
(ax)′ = ax ln a, (ex)′ = ex

(loga |x|)′ =
1

x ln a , (ln |x|)′ = 1

x
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隐函数及其导数

y = x3, y3 − x = 1, x2 + y2 = 1

隐函数：由关于 x, y 的方程所确定的函数
▶ 存在性？唯一性？
▶ 即使存在唯一，有时也很难从方程中显式求解出 y

隐函数求导法：将 y 视为关于 x 的函数 y(x)，直接在方程两边对 x 求导数
▶ 不用从方程中解出 y
▶ 导数的结果可能与 x 和 y 都有关
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隐函数及其导数

例 2：求 x2 + y2 = 1 确定的隐函数的导数
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隐函数及其导数

例 3：求 x3 − 2xy + y5 = 0 确定的隐函数的导数
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隐函数及其导数

例 4：求 x2 − y2 = 7 在点 (4, 3) 处的切线方程

8 / 16



“取对数”求导法

“取对数”求导法：将所要求导的函数先取对数，再求导数

两类主要的应用场景：
1. 将乘除转为加减，简化运算
2. 求形如 f(x)g(x) 的函数的导数
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“取对数”求导法

例 5：求导数：

y = 3

√
(x − 1)(x − 2)

(x − 3)(x − 4)
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“取对数”求导法

例 6：求导数：
y = xx

11 / 16



高阶导数

f(x) 求导−−→ f ′
(x) 求导−−→ f ′′

(x) 求导−−→ · · ·

定义：
▶ f ′

(x) 的导数，称为 f(x) 的二阶导数，记作 f ′′
(x), f (2)(x), y ′′

, y(2), d2y
dx2 ,

d2f
dx2

▶ f ′′
(x) 的导数，称为 f(x) 的三阶导数，记作 f ′′′

(x), f (3)(x), y ′′′
, y(3), d3y

dx3 ,
d3f
dx3

▶ 类似地，f(x) 的 (n − 1) 阶导数的导数称为 f(x) 的 n 阶导数，记作
f (n)(x), y(n), dny

dxn ,
dnf
dxn

二阶导数的几何含义：加速度，凸性
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高阶导数

例 7：求各阶导数：
y = sin x, y = ln(1 + x)
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高阶导数

四则运算：

(f(x)± g(x))(n) = f (n)(x)± g (n)(x)
(cf(x))(n) = cf (n)(x)

(f(x)g(x))(n) =
n∑

k=0

(
n
k

)
f (k)(x)g (n−k)(x) （莱布尼兹公式）

复合函数：Faà-di-Bruno 公式
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高阶导数

例 8：求各阶导数：f(x) = x2 sin x
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